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Sklopljtvo kolo 

Predmet izuma 

Predmet izuma je sklopljivo kolo, ki je predvideno, da se enostavno in hitro brez 
orodja in posebnega znanja in spretnosti sklopi v tako obliko in s takimi 
dimenzijami, da je shranljivo v poljubnih prtljaznikih povprecnih osebnih vozil, 
je pa tudi prenosljivo, pri Cemer ohrani vozne lastnosti nesklopljivega kolesa. 

Tehnicni problem 

TehniCni problem, ki ga resuje izum je, kako zasnovati tako sklopljivo kolo, ki bo 
imelo v voznem stanju enako geometrijo tistih tock, ki doloSajo vozne lastnosti 
kolesa in ergonomijo z oziroma na kolesarja kot obidajno kolo, medtem ko bo 
imelo v stanju, ki je predvideno za transport ali hrambo take gabarite, da ustreza 
dimenzijam prtljaznika manjsih osebnih vozil, pri cemer se bo sklapljal brez 
uporabe orodja in bo v voznem stanju brez zracnosti med sklopljenimi deli. 

Znano stanje tehnike 

Znana sklopljiva kolesa imajo praviloma dvodelen okvir, ki se razstavlja, 
prelomi ali teleskopsko krajsa. Za zmanjsanje gabaritov v transportnem stanju se 
lahko se sname kolesi, ki sta manjse dimenzije. Pomanjkljivost vseh resitev je, da 
so spoji obeh delov okvira taki, da pride scasoma do zracnosti ali pa je spoj §ibka 
konstrukcijska tocka, v kateri pride do poru§itve. Druga pomanjkljivost teh 
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sklopljivih koles je v tern, da so okviri praviloma krajsi in zato ergonomsko 
neskladni z velikostjo kolesarja. Posledica je, da se s takimi kolesi ni moc udobno 
voziti na daljse razdalje, izkoristek kolesarjeve energije je manjsi, prav tako so 
vozne lastnosti slabse zaradi spremenjenega predteka prvega kolesa glede na 
predtek pri kolesih s togim okvirom in vecjima kolesoma. 

Resitev tehnicnega problema 

Opisani tehnicni problem je resen s kolesom po izumu, katerega bistvena 
znacilnost in novost je v tem, da ostane okvir enak po obliki in dimenzijah okviru 
obicajnega nesklopljivega opziroma togega kolesa, tako mo§kega kot zenskega, 
pri 6emer pa so nove prve vilice, ki ob enakem predteku, kot pri obicajnih kolesih 
omogocajo za sklaplanje zasuk okoli svoje osi v lezaju krmila za 180° in nato 
zasuk kolesa v smeri spodnje preSne cevi okvira, ki je dvojna v razmiku tako, da 
se zasukano kol'o ujame v rezo med obe cevi, s cimer je fiksirano, obenem pa se 
tudi krmilo sklopi ob prednjo kolo oziroma ob srednji del okvira. Ker sta kolesi 
manjsi.s premerom okoli 16 palcev, je s takim zasukom prednjega kolesa pri isti 
velikosti okvira dolzina sklopljenega kolesa taka, da ga je moc shraniti v 
obicajnem prtljazniku manjsega vozila. 

Zadnje vilice so zasukljive navzgor pod sedez skupaj z zadnjim kolesom. Zaradi 
poenostavitve zasuka zadnjih vilic in kolesa je verizni prenos s sprednjega 
veriznika do zadnjega veriznika izveden z vmesno gredjo in dvema veriznikoma, 
oziroma dvema zaporednima verigama, s cimer dosezemo se dodatho prenosno 
razmerje. Hkrati je ta gred tudi vrtiSce zasuka zadnjih vilic in zadnjega kolesa. 
Zato ostaja prva veriga med sprednjim veriznikom in veriznikom na vmesni gredi 
na istem mestu, medtem ko se druga veriga med sprednjim veriznikom in 
veriznikom na zadnjem kolesu zasuka z zadnjimi vilicami in zadnjim kolesom, ne 
da bi se spremenila razdalja med navedenima veriznikoma. Za zmanjsanje 
bocnega gabarita je predvideno sklapljanje stopalk na gonilkah. 
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Tako kolo je mozno prirediti tudi kot tandem, ne da bi ga podaljsali. Prav tako je 
zaradi normalne velikosti okvira in manjSih koles mozno pred zadnje kolo v 
okviru vgraditi pomozen motor, elektricni ali z notranjim izgorevanje, ne da bi 
poveCali gabarite. Ker je vozna geometrija kolesa po izumu popolnoma enaka 
vozni geometriji obicajnega kolesa, se vozne lastnosti ne spremenijo in je zato 
tako kolo primerno tudi za daljse voznje. Prestave, prednostno notranje, 
povecujejo vozne lastnosti. Prestavna enota je lahko vgrajena v osi zadnjega 
kolesa, na vmesni gredi ali pa v gredi gonilk. 

Teza takega kolesa ostane enaka ali manjsa glede na tezo obicajnih koles, zato je 
v sklopljenem stanju primemo za nosnjo, tudi v posebni torbi ali na nahrbtniku, 
ki je v posebni izvedbi lahko tudi ukrojen posebej za kolo. 

Prednje vilice omogocajo vgradnjo amortizerjev, ki izboljsujejo vozne lastnosti 
tako glede stabilnosti kolesa, kot udi glede udobja. 

Podrobneje bo bistvo izuma pojasnjeno v nadaljevanju z opisom izvedbenega 
primera in prilozene risbe, na katerih kaze 

si. 1 shematski prikaz kolesa po izumu v voznem stanju, 
si. 2 isto v sklopljenem stanju, 

si. 3 shematski prikaz kolesa po izumu kot tandem in v voznem stanju, 
si. 4 shematski prikaz kolesa po izumu po drugem izvedbenem primeru 
in v voznem stanju. 



Sklopljivo kolo je izvedeno iz okvira 1 s poljubno znano geometrijo, ki je 
prirejena tipu voznje in anatomiji kolesarjev, pri cemer je spodnja poSevna precka 
2 dvojna z medsebojnim razmikom 2\ ki je priblizno enak ali vecji od debeline 
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prednjega kolesa 3. Prednje vilice 4 so ulezajene na znan nacin v lezaju 5 v 
okviru 1 in imajo oba kraka 6 poudarjeno usmerjena naprej, pri cemer sta na 
krakih 6 zasukljivo ulezajeni nihajki 7, ki sta usmerjeni nazaj in je v njih vpeto 
sprednje kolo 3 tako, da je njegov predtek enak kot pri nesklopljivih kolesih in 
lahko prirejen prednostni vrsti voznje. Nihajki 7 sta povezani s stremenom 8, ki 
oklepa kolo 3 in ki se na svojem vrhu opira pod sti£ni del 9 prednjih vilic 4 tik 
pod lezajem 5. Stik je lahko izveden samo kot naleg ali pa preko blazilnika 10, 
prednostno elastomernega vlozka. Streme 8 je povezano z vilicami 4, prednostno 
v obmocju sticnega dela 9 s pomocjo rocno razstavljive zveze 12, prednostno 
vzmetne zaskocke. 

V drugi izvedbi sta nihajki 7, ki sta vpeta v prilezna kraka 6, oprti na koncnika 13 
in vpeti v vzmeti 14,. Vzmeti 14 drzita nihajki 7 stalno prislonjeni h koncnikoma 
13 v voznem stanju sprednjega kolesa. Namesto koncnikov 13 sta lahko izvedena 
blazilnika 14', prednostno kot elastomera, lahko pa tudi hidravliSna ali 
pnevmatska. 

Ce zasukamo sprednje kolo 3 na nihajkah 7 naprej za priblizno 180°, s tem da 
sprostimo zvezo 12 v prvem izvedbenem primeru, oziroma v drugem izvedbenem 
primeru samo zasukamo nihajki 7 okoli lezaja na krakih 6 z napetjem vzmeti 14, 
tako da vzmeti 14 ponovno drzita kolo 3 ob krakih 6 vilic 4 na nasprotni strani in 
so hkrati vilice zasukane za 180°, se kolo 3 delno nahaja v razmiku 2' med 
spodnjima preckama 2 okvira 1, s cimer je tudi fiksirano. Ta zasuk kolesa 3 in 
vilic 4 je mozen brez orodja. Z zasukom prednjega kolesa 3 v okvir 1 bistveno 
zmanjsamo gabarit celotnega kolesa v transportnem stanju, ne da bi mu 
spreminjali vozno geometrijo v voznem stanju. 

Sprednji veriznik 15 z gonilkama 16 je ulezajen na okviru 1 na znan nadin in na 
znanem mestu. 
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Sklopljivost zadnjega kolesa 18 je izvedena tako, da so zadnje vilice 17 skupaj z 
zadnjim kolesom 18 zasukljive okoli osi 19, ki se nahaja na okviru 1 med 
sprednjim veriznikom 15 in zadnjim kolesom 18. 

Iz okvira 1, prednostno iz obmoCja sprednjega veriznika 15, izhaja v smeri 
zadnjega kolesa 18 konzola 20, prednostno dvojna, ki se zakljuSuje z lezajnim 
ohisjem 21, v katerem je ule2ajena vmesna gred 22 s soosnima in vsaj v eno smer 
med seboj togo povezanima veriznikoma 23 in 24, pri cemer tece na veriznikih 
15 in 23 sprednja veriga 25. Na lezajnem ohi§ju 21 so zasukljivo ulezajene zadnje 
vilice 17 s svojima spodnjima krakoma 26, ki se zaklju£ujeta z usesoma 27, v 
katerih je namesceno zadnje kolo 18. Zgornja kraka 28 zadnjih vilic 17, ki sta 
povezana s spodnjima krakoma 26, sta razstavljivo povezana z oporo 29, ki 
izhaja iz okvirar 1. Njuna medsebojna razstavljiva povezava 30 je prednostno 
izvedena s hitro zapornim vijakom. Med oporo 29 in krakoma 28 je lahko 
namesCen tudi bla&inik, ki ni prikazan na slikah. 

V usesih 27 je namesCeno zadnje kolo 18, ki je preko druge verige 31 povezano 
preko svojega veriznika 32 z veriznikom 24, nadalje preko veriZnika 23 verige 
25, sprednjega veriznika 15 z gonilkama 16. V zadnjem kolesu 18 je lahko 
namesCen sklop notranjih prestav, ki niso prikazane na slikah. Notranje prestave 
so lahko izvedene tudi v lezajnem ohi§ju 21 vmesne gredi 22 oziroma v ohisju 
gonilk 16. Zunanje prestave ob zadnjem kolesu je prav tako mozno uporabiti, 
vendar so manj primerne zaradi majhnega premera koles in sorazmerno visokega 
napenjalnika verige. ki bi bil s svojim spodnjim delom neugodno malo 
odmaknjen od podlage. 

Zadnje vilice 17 skupaj z zadnjim kolesom 18 in zadnjo verigo 31 se po sprostitvi 
razstavljive povezave 30, prednostno vijaka, zasukajo okoli vmesne gredi 22 
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naprej proti okviru 1, ne da bi se spremenila razdalja med veriznima paroma, na 
katerih sta nameSCeni verigi. Zato ni bojazni, da bi se verigi sneli med 
sklapljanjem in razklapljanjem kolesa. Ta zasnova tudi omogoSa popolno zaprtje 
obeh verig v zascitna okrova, ki ne ovirata sukanja zadnjega kolesa z zadnjimi 
vilicami. Zascitna okrova verig nista prikazana na slikah. 

V drugem izvedbenexn primeru so zadnje vilice 17 izvedene tako, da sta spodnja 
kraka 26 zasukljiva okoli osi 19 in tudi opremljena s sredstvom 32 za fiksiranje v 
voznem stanju kolesa, pri Cemer je to sredstvo prednostno izvedeno kot zaskocni 
element, po potrebi opremljen tudi z blazilnikom in/ali vzmetjo, kar ni prikazano 
na slikah. Pri tej izvedbi zadnjih vilic odpadeta zgornja kraka. 

Za zmanjsanje sirine kolesa sta predvideni znani sklopljivi stopalki 33 gonilk 16. 

Krmilo 34 je vecdelno in sicer je srednji del, ki je ule£ajen V krmilnem drogu 35, 
zasukljiv nazaj in navzdol, hkrati pa sta oba kraka 36 se zasukljiva k okviru 1, da 
tefceta rocaja 37 tik ob okviru 1. 

Vmesna gred 22 nadalje omogoCa predelavo kolesa v tandem, kolo za dve osebi, 
ne da bi podaljsali okvir 1 s tern, da obe osebi sedita tik ena za drugo. S poljubno 
izvedeno oporo drugega sede2a 38 druga oseba sedi tik za prvo, na vmesni gredi 
22 pa sta lahko izvedeni dodatni gonilki 39, pri cemer sta prednji in zadnji par 
gonilk usmerjena enako ali v zamiku za 90°, s cimer se pedaliranje obeh oseb ne 
moti oziroma ovira. Neposreden verizni prenos med veriinikoma 23 in 24 
zagotavlja sinhronizirano vrtenje gonilk. Lahko pa vmesna gred 22 ni izvedena z 
dodatnima gonilkama in je namesto njiju na zadnjih vilicah 17 namesden par 
stopalk 40. 
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Ker sta kolesi manjsi, prednostno 16 palcev, je obremenitev na napere manjsa, 
zato bi isti okvir za eno osebo prenesel tudi obremenitev dveh oseb. 

Kolo je nadalje opremljeno z zavorami, svetlobnimi telesi, blatniki, stojalom in 
drugim, enako kot znana kolesa, ne da bi vse to vplivalo na bistvo izuma. 

Oblika okvira dopusda tudi oblikovne in dimenzijske variacije, v osnovi kot 
mo§ko, zensko in tudi otro§ko. pa tudi druge v cisto estetskem smislu, ne da bi 
spreminjali bistvo izuma, kot je opredeljeno v sledeSih patentih zahtevkih. 

Prav tako je mozno namesto veriznih prenosov uporabiti jermenska prenosa, 
prednostno z zobatima jermenoma. 

Druga oprema, upr. zavore, prestave, svetlobna telesa, stojalo ipd. vplivajo na 
zasnovo opisanega kolesa po izumu, vendar ne tako, da bi spremenili bistvo 
izuma, kot je opredeljeno v sledecih patentnih zahtevkih. 
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Patentni zahtevki 



1. Sklopljivo kolo, ki je izvedeno iz okvira (1) s poljubno znano geometrijo 
predteka sprednjega kolesa, medsebojnega razmika obeh koles, gonilk, 
sedeza in krmila, prednjih vilic (4), ki so ulezajene v okviru (1) v lezaju 
(5), sprednjega kolesa (3), zadnjega kolesa (18), krmila (36), pogonskega 
in zavornega sklopa, sedeza in opreme, kot npr. luci, zvonca, streh obeh 
koles, prtljaznika, stojala ipd., oznaceno s tem, da imajo prednje vilice (4) 
v voznem stanju kolesa oba kraka (6) poudarjeno usmerjena naprej, pri 
6emer sta na krakih (6) zasukljivo uleZajeni nihajki (7), ki sta usmerjeni 
nazaj in je v njih vpeto sprednje kolo (3) tako, da je njegov predtek enak 
kot pri nesklopljivih kolesih in lahko prirejen prednostni vrsti voznje in da 
sta nihajki (7) povezani s stremenom (8), ki oklepa kolo (3) in je oprto pod 
stifcni del'(9) prednjih vilic pod lezajem (5); pri 6emer je sprednje kolo (3) 
zasukljivo na nihajkah (7) naprej za priblizno 180°, in so hkrati vilice (4) 
zasukljive za 180°, s cimer se kolo (3) delno nahaja v obmofiju razmika 
dvojne spodnje precke (2) okvira (1), ter da je zadnje kolo (18) vpeto v 
zadnje vilice (17), ki so zasukljivo ulezajene v osi (19), ki se nahaja na 
okviru (1) v obmocju sprednjega veriznika (15), pri 6emer je v osi (19) 
izvedeno le^ajno ohisje (21), v katerem je ule£ajena vmesna gred (22) s 
soosnima, veriznikoma (23, 24) tako, da je veriznik (23) preko verige (25) 
povezan s sprednjim veriznikom (15) in gonilkama (16), veriznik (24) pa 
preko druge verige (31) z veriznikom (32) zadnjega kolesa (18). 

2. Sklopljivo kolo, po zahtevku 1, oznaceno s tem, da sta nihajki (7) oprti na 
kon6nika (12) in vpeti v vzmeti (13), ki sta vpeti v prile2na kraka (6) 

3. Sklopljivo kolo, po zahtevku 1, oznaceno s tem, da sta namesto 
kondnikov (9) izvedena amortizerja (1 1), prednostno kot elastomera, lahko 
pa tudi hidravliCna ali pnevmatska. 
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4. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 3, oznaceno s tem, da je okvir (1) 
izveden z dvojno spodnjo posevno precko (2) z medsebojnim razmikom 
(2'), ki je priblizno enak ali sir§i od debeline prednjega kolesa (3). 

5. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 4, oznaceno s tem, da je prenos z 
gonilk (16) do zadnjega kolesa (18) izveden preko dvojnega jermenskega 
gonila z vmesno dvojno jermenico na vmesni osi (19). 

6. Sklopljivo kolo, po zahtevku 1, oznaceno s tem, da so zadnje vilice (17) s 
svojima spodnjima krakoma (26) zasukljive okoli osi (19), pri cemer so 
opremljene s sredstvom (32) za njuno fiksiranje v legi za vozno stanje 
kosa, ter je to sredstvo prednostno izvedeno kot zaskocni element, po 
potrebi opremljen tudi z blazilnikom in/ali vzmetjo. 

7. Skopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 6, oznaceno s tem, da sta obe kolesi 
manj§i, prednostno s premerom okoli 16 palcev. 

8. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 7, oznaceno s tem, da je krmilo (34) 
vefidelno in sicer je srednji del, ki je ulezajen v krmilnem drogu (35) 
zasukljivo nazaj in navzdol, hkrati pa sta oba kraka (36) se zasukljiva k 
okviru (1), da tefceta ro£aja (37) tik ob okviru 1. 

9- Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 8, oznaceno s tem, da je v okviru (1) 
namescen pomozni pogon, ki je lahko poljuben elektromotor ali pa motor 
z notranjim izgorevanjem. 

10. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 9, oznaceno s tem, da je v okviru (1) 
za sedezen izvedena odstranljiva opora drugega sede2a (38). 
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10 
Izvlecek 

Sklopljivo kolo ima v voznem stanju enako geometry o tistih to5k, ki dolocajo 
vozne lastnosti kolesa in ergonomijo z oziroma na kolesarja kot obicajno kolo, 
medtem ko ima v stanju, ki je predviden za transport ali hrambo take gabarite, da 
ustreza dimenzijam prtljaznika manjgih osebnih vozil, pri cemer se sklaplja brez 
uporabe orodja in je v voznem stanju brez zraSnosti med sklopljenimi deli. Kolo 
po izumu ima prednje vilice (4), ki imajo oba kraka (6) poudarjeno usmerjena 
naprej, pri cemer sta na krakih (6) zasukljivo ulezajeni nihajki (7), ki sta 
usmerjeni nazaj in je v njih vpeto sprednje kolo (8) tako, da je njegov predtek 
enak kot pri nesklopljivih kolesih in lahko prirejen prednostni vrsti voznje in sta 
nihajki (7) oprti na koncnika (9) in vpeti v vzmeti (10), ki ju drzita stalno med 
voznjo prislonjeni h kon&iikoma (9), ter da so zadnje vilice (17) skupaj z zadnjim 
kolesom (18) zasukljive okoli osi (19), kjer se na okviru (1) soosno nahaja gred 
(22) s parom veriznikov (23, 24), preko katerih in preko verig (25, 3 1) sta gonilki 
(16) povezani z veri&iikom (32) zadnjim kolesom (18). 



SI. 1 
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